Physikpraktikum II

Versuch ,,Elektronen- und Rontgenbeugung**

von

Roland Steffen
David Geib

Versuch 1: Elektronenbeugung

Zur Messung der Netzebenenabstinde von Graphit wird eine polykristalline
Graphitfolie mit einem Elektronenstrahl ,,durchleuchtet”. Der Elektronenstahl wird
dabei am Raumgitter der Graphitkristalle gebeugt. Das Beugungsmuster (Abb. 1) wird
im Abstand 1 = 13,5cm von der Probe auf einem fluoreszierenden Schirm abgebildet.
Der gesamte Versuch findet in einer Elektronenbeugungsrohre statt.

Abb. 1) Beugungsmuster des
Elektronenstahls am Graphitgitter

Der Versuch wurde bei zwei verschiedenen Beschleunigungsspannungen Uy
durchgefiihrt und jeweils die beiden Ringradien r gemessen.

Aus der Beschleunigungsspannung lésst sich dann wie folgt die Wellenldnge A. des
Elektronenstrahls bestimmen:
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Uber die Bragg-Bedingung lisst sich dann der Netzebenenabstand d bestimmen:

0= l . arctan[ij
2 l
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m-A

~ 2-sin(6)
Ring-Nr. (m) 1 2 1 2

Ua [kV] 2,5 5,0

r [mm] 15 | 29 12 | 2

| [mm] 135 135

@frad]| 00559 | 0,1054 0,0443 | 0,0754
Ae. [pPm] 24,54 17,35

d [pm] 220 | 233 196 | 23t

Versuch 2: Rontgenbeugung

Es wurde das Rontgenbremsspektrum an einem NaCl-Einkristall mit einem
Drehkristall-Spektrometer aufgenommen. Dazu wurden folgenden Einstellungen
verwendet:

Ur=35kV; I=1mA; AB=0,1° At=58; Puin=2,5% Pumax=35°

Roéntgenbremsspekturm am NaCl-Einkristalls
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B

Mit Hilfe des bekannten doppelten Netzebenanbstands 2d = 562,02pm ldsst sich tiber
die Bragg-Bedingung die Wellenldnge A ermitteln. Hier wurden die Wellenlédngen der
im Diagramm sichtbaren Reflexe bestimmit.

_2d sin(B)

m

A
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Ordnung

B Reflexm | A [Pm] 2d [pm]
6,5 1 63,6 562,02
7,3 1 71,4 562,02
13,1 2 63,7 562,02
14,7 2 71,3 562,02
19,8 3 63,5 562,02
22,3 3 71,1 562,02
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